
 

 

Metody statystyczne w badaniach naukowych 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG2 

SD_P8S_WG4 

SD_P8S_WG5 

 

Student na odstawie nabytej 

wiedzy oraz poznanej literatury 

dokonuje przeglądu metod 

statystycznych, identyfikuje 

właściwe metody statystycznej 

analiz danych   

 

Student przygotowuje i prezentuje 

raport, którym jest oceniany pod 

kątem poprawności interpretacji, 

wnioskowania i formy. Natomiast 

prezentacja raportu jest oceniana pod 

katem poprawności i  

komunikatywności prezentowanych 

treści. 

Przygotowany raport zawiera 

elementy, które oceniana są pod 

kątem poprawności przygotowania i 

wnioskowania 

Raport zawiera: 

- wprowadzenie obejmujące opis 

metod możliwych do zastosowani w 

planowanej pracy badawczej w danej 

dyscyplinie.   

SD_P8S_UW3 

SD_P8S_UW7 

SD_P8S_UW10 

 

Student poprawnie wybiera 

metody analizy statystycznej 

danych w ramach danej 

dyscypliny naukowej 

Student formułuje hipotezy 

badawcze i statystyczne  

Student poprawnie interpretuje 

planowane wyniki analizy, 

potrafi wyciągnąć wnioski i 

przedstawić je w formie raportu. 

Raport zawiera: 

- hipotezę badawczą i cel badań 

- wybór zmiennych do analizy 

- dobór obiektów do badań  

- opis metodyczny odpowiednio 

dobraną/ne metodę/metody 

statystycznej analizy danych wraz z 

hipotezą/zami statystyczną/nymi 

- planowane wyniki badań  

SD_P8S_KK1 

SD_P8S_KK3 

SD_P8S_KK6 

Student dokonuje krytycznej 

oceny planowanych rezultatów 

badań  

Raport zawiera: 

- opis rezultatów możliwych do 

osiągnięcia dzięki zastosowaniu 

wybranej/ych metody/metod 

statystycznych 



 

 

Przygotowanie projektów naukowych oraz 

komercjalizacja wyników badań 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WK2 

Student zna zasady i procedury 

przygotowywania projektów 

naukowych 

Student przegotowuje koncepcję 

wniosku projektu badawczego i 

prezentuje ją podczas zajęć 

(prezentacja) 

SD_P8S_UW5 

Student przygotowuje wniosek 

projektu naukowego 

Student przygotowuje pełną wersję 

wniosku PRELUDIUM za 

pośrednictwem systemu OSF (projekt) 

SD_P8S_KR2 
Student dokonuje krytycznej 

oceny swojego wniosku  

Prezentacja i projekt 



 

 

Etyka w nauce i prawo własności intelektualnej 
Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WK1 

SD_P8S_WK2 

Weryfikacji podlega wiedza z 

zakresu form ochrony wyników 

badań w prawie własności 

intelektualnej oraz ich poprawny 

dobór, a także wiedza z zakresu 

czynów niezgodnych z 

zasadami etyki w nauce 

Test jednokrotnego wyboru 

zawierający pytania odnoszące się do 

zarysowanych przypadków np. jaki 

rodzaj licencji należy zastosować lub 

czy dane zachowanie jest zgodne z 

zasadami etyki w nauce, czy nie 

SD_P8S_UW6 

Umiejętność ustalenia 

spełnienia kryteriów zdolności 

ochronnej (patentowej) 

uzyskanych wyników badań 

Pytania testowe zadane w postaci 

kazusowej zweryfikują umiejętność 

zweryfikowania zdolności patentowej 

określonego wyniku badań 

SD_P8S_KR2 

Kompetencję do określenia 

podmiotu uprawnionego do 

wyników badań i ich 

komercjalizacji oraz 

zaproponowania określonych 

rozwiązań w przypadku 

współpracy np. w ramach 

konsorcjum naukowo-

przemysłowego 

Szereg pytań testowych 

jednokrotnego wyboru zweryfikują 

kompetencję w zakresie określenia 

podmiotu uprawnionego do wyników 

badań , także tu sprawdzają się 

pytania mające postać kazusu 

(zarysowanej konkretnej sytuacji), 

gdzie słuchacz Szkoły Doktorskiej 

powinien wskazać rozwiązanie 

optymalne 



 

Dydaktyka szkoły wyższej 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WG6 

Weryfikacja wiedzy w zakresie 

teoretycznych aspektów kształcenia w 

edukacji akademickiej 

Praca pisemna, obserwacja  

SD_P8S_WK3 

Weryfikacja wiedzy w zakresie cech i 

wzorców osobowych kształtujących 

autorytet nauczyciela akademickiego 

Praca pisemna, prezentacja, 

obserwacja 

SD_P8S_UW8 

Weryfikacja umiejętności 

wykorzystywania wiedzy z różnych 

dziedzin/dyscyplin naukowych, różnych 

etapów procesu badawczego w 

twórczym projektowaniu przebiegu 

zajęć dydaktycznych, w tym uczenia się 

poprzez rozwiązywanie problemów 

badawczych w oparciu o dobrze 

przygotowany warsztat metodyczny 

nauczyciela akademickiego 

Praca pisemna, prezentacja, 

projekt 

SD_P8S_UK3 
Weryfikacja umiejętności w zakresie 

inicjowania i uczestniczenia w dyskusji 

Obserwacja 

SD_P8S_UU1 

Weryfikacja umiejętności w zakresie 

określenia i budowania odpowiednich 

cech autorytetu 

Obserwacja 

SD_P8S_UU2 

Weryfikacja umiejętności z zakresu 

planowania zajęć dydaktycznych i 

realizowania ich z wykorzystaniem 

nowoczesnych metod i narzędzi 

Praca pisemna, obserwacja, 

prezentacja 

SD_P8S_KK4 

Weryfikacja kompetencji społecznych z 

zakresu pogłębiania wiedzy i 

kształtowania umiejętności związanych 

z dydaktyką akademicką w zakresie 

dziedziny/dyscypliny naukowej 

Obserwacja 

SD_P8S_KO2 

Weryfikacja kompetencji społecznych w 

zakresie pełnienia roli mentora w 

obszarze aktywności dydaktyczno-

badawczej podczas prowadzenia zajęć 

ze studentami 

Obserwacja 



 

SD_P8S_KO3 

Weryfikacja kompetencji społecznych w 

zakresie myślenia i działania w sposób 

przedsiębiorczy 

Obserwacja, projekt, 

prezentacja 

SD_P8S_KR1 

Weryfikacja kompetencji społecznych w 

zakresie postępowania zgodnie z 

obowiązującymi przepisami prawa i 

etyki 

Obserwacja, projekt, 

prezentacja 

SD_P8S_KR3 

Weryfikacja kompetencji społecznych w 

zakresie osiągnięcia wzoru osobowego 

nauczyciela akademickiego 

Obserwacja 

 



 

 

Specialised English language workshops in the fields 

of science 

Learning 

outcomes 

for doctoral 

school 

(Symbol) 

Verification criteria 
Form of verification of learning 

outcomes 

SD_P8S_WG2 

Students are required to 

demonstrate awareness and ability 

to discuss relevant disciplines in 

English; to show awareness of 

techniques necessary for 

disseminating information by 

presentation, choosing correct 

language appropriate to a required 

linguistic level. Students will also be 

expected to attend classes and 

participate in classroom exercises 

concerning subjects such as 

publishing articles, attending 

conferences etc. 

Students should prepare and 

present a short (6.40) power-point 

presentation, demonstrating 

knowledge of how to address an 

audience, at present effectively. 

 

Observation by teacher 

SD_P8S_UK4 

Students will be required to 

communicate with fellow students in 

English, demonstrating knowledge of 

basic to advanced levels (depending 

on the student’s level at entry to the 

course). Students will also be 

required to use different tones of 

English, simplified explanation of 

complex subjects etc. so as to be 

able to explain about their discipline 

to non-specialists as well as 

specialists in that field. 

Observation by teacher in class 

via classroom exercises. 

Language levels used in power-

point presentation. 

SD_P8S_KK5 

Students will be expected to 

converse with members of other 

disciplines and experience technical 

terminology from a wide scope of 

subjects. Students will be expected 

to be able to explain their own 

discipline in both academic and 

simple styles, requiring them to 

expand their knowledge of English in 

both social and academic situations. 

Observation by teacher. 

Classroom exercises. 



 

 

Zasady pisania prac naukowych i przygotowania 

prezentacji kongresowych 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WG2 

Główne trendy i wzorce w rozwoju i 

prowadzeniu badań naukowych oraz 

upowszechnianiu wyników 

działalności naukowej w ramach danej 

dziedziny/dyscypliny naukowej w 

oparciu o korzystanie z literatury 

naukowej w języku angielskim 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 

SD_P8S_UW2 

Wyszukiwać, analizować, oceniać i 

wykorzystywać informacje naukowe z 

różnych typów źródeł dla potrzeb 

zadań badawczych 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 

SD_P8S_UK2 

Gromadzić, systematyzować, 

przetwarzać i przekazywać 

informację, propagować wiedzę, 

komunikować się z otoczeniem 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 

SD_P8S_UK4 

Komunikować się w języku angielskim 

na tematy specjalistyczne w stopniu 

umożliwiającym aktywne uczestnictwo 

w międzynarodowym środowisku 

naukowym 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 

SD_P8S_KK3 

Krytycznej oceny w przyjmowaniu 

informacji uzyskanych z różnych 

źródeł i uznawania znaczenia wiedzy 

w rozwiązywaniu problemów 

poznawczych i praktycznych 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 

SD_P8S_KK6 

Świadomego ciągłego 

samokształcenia, kreatywnego 

wdrażania wyników badań w przyszłej 

pracy oraz krytycznej oceny wyników, 

wykazywania zainteresowania 

najnowszymi osiągnięciami 

naukowymi z dziedziny/dyscypliny, 

inicjowania tematów badawczych 

Prezentacja, dyskusja, 

zaliczenie ustne przedmiotu 



 

 

Metody wizualizacji danych w opracowaniach 

naukowych 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG2 

Trafność oceny jakości 

wizualizacji danych, umiejętność 

wskazania błędów lub dobrych 

praktyk, odniesienie do 

aktualnych wzorców wizualizacji 

naukowej. 

Zadania komputerowe realizowane 

podczas zajęć – analiza i ocena 

przykładów wizualizacji danych oraz 

próba ich poprawy lub odtworzenia. 

SD_P8S_WG4 

Spójność i poprawność języka 

naukowego, właściwe stosowanie 

terminologii, umiejętność 

formułowania poprawnych 

wniosków na podstawie danych. 

Zadania komputerowe w formie 

komentarzy i opisów zestawów 

danych i ich wizualizacji, a także 

szkicu abstraktu graficznego 

własnej pracy naukowej. 

SD_P8S_UW3 

Poprawność analizy i doboru 

wizualizacji, trafność 

wnioskowania, zgodność 

wykresów z danymi źródłowymi. 

Zadania komputerowe obejmujące 

analizę danych w Excelu (głównie 

statystyka opisowa), przygotowanie 

wykresów oraz interpretację 

wyników. 

SD_P8S_UW9 

Kreatywność, umiejętność 

dostosowania formy wizualizacji 

do kontekstu, estetyka i 

czytelność wykresów, 

poprawność doboru typu 

wykresu, skali osi, czy 

odpowiedniej palety barw. 

Zadanie komputerowe polegające 

na poprawie błędnych lub 

nieczytelnych wizualizacji oraz 

przygotowanie szkicu abstraktu 

graficznego. 

SD_P8S_KK1 

Zdolność rozpoznania 

nieefektywnych praktyk 

wizualnych, stosowanie zasad 

rzetelnej prezentacji wyników, 

świadomość odpowiedzialności 

badawczej. 

Zadania komputerowe z 

rozpoznawania i poprawy błędów w 

wizualizacji mogących prowadzić do 

manipulacji danymi. 

SD_P8S_KK3 

Jasność i logika prezentacji, 

kultura komunikacji, gotowość do 

krytycznej analizy i wymiany 

opinii, estetyka i poprawność 

materiałów graficznych. 

Przygotowanie szkicu abstraktu 

graficznego oraz uczestnictwo w 

dyskusji podczas zajęć dotyczącej 

krytyki istniejących opracowań. 



 

 

Historia nauki 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG2 

SD_P8S_WG5 

SD_P8S_WK4 

Weryfikacja efektów uczenia się 

w zakresie wiedzy 

przeprowadza się w oparciu o 

metody pisemne, czemu 

odpowiada jedno z pytań 

otwartych (postawionych w 

ramach zaliczenia końcowego), 

dotyczące teorii – treści 

merytorycznych, będących 

przedmiotem wykładu. 

Sprawdzian pisemny 

SD_P8S_UW3 

SD_P8S_UW8 

SD_P8S_UW9 

SD_P8S_UK1 

SD_P8S_UK2 

Weryfikacja efektów uczenia się 

w zakresie umiejętności 

przeprowadza się w oparciu o 

metody pisemne, czemu 

odpowiada jedno z pytań 

otwartych (postawionych w 

ramach zaliczenia końcowego), 

dotyczące praktycznego 

powiązania treści 

merytorycznych z 

eksplorowanym przez słuchacza 

obszarem wiedzy naukowej.  

Sprawdzian pisemny 

SD_P8S_KO1 

SD_P8S_KK6 

SD_P8S_KO3 

Weryfikacja efektów uczenia się 

w zakresie kompetencji 

społecznych przeprowadza się 

w oparciu o interakcje z 

audytorium podczas zajęć, 

wypowiedzi ustne, a także 

komunikowanie nabytych 

efektów w oparciu o metody 

pisemne. 

Zajęcia dydaktyczne/sprawdzian 

pisemny 



 

 

Technologie produkcji i wykorzystania biosurowców 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

Student zna systemy i 

technologie produkcji 

biosurowców 

Udział w zajęciach, analiza danych z 

wybranych baz danych np. GUS, 

Eurostat  

SD_P8S_UW4 

Student  komunikuje się w 

zakresie analizy i oceny 

możliwości wielokierunkowego 

wykorzystania biosurowców 

Aktywny udział w zajęciach i dyskusji 

SD_P8S_KO1 

Student dokonuje oceny 

technologii produkcji i 

wykorzystania biosurowców 

oraz ich transformacji do 

społeczeństwa w celu rozwoju 

przedsiębiorczości 

Aktywny udział w zajęciach i dyskusji 



 

Nowoczesne techniki obrazowania komórek i tkanek 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

Znajomość rodzajów i zasad 

funkcjonowania urządzeń 

stosowanych w obrazowaniu 

komórek i tkanek – 

mikroskopów optycznych, w tym 

nowoczesnych mikroskopów 

fluorescencyjnych, skanerów do 

preparatów, mikroskopów 

elektronowych transmisyjnych i 

skaningowych.  

Egzamin ustny 

Znajomość zalet i wad 

podstawowych formatów plików 

graficznych.  

Egzamin ustny 

SD_P8S_WG3 

Znajomość wybranych technik 

mikroskopii optycznej, w tym 

mikroskopii konfokalnej i 

wirtualnej.   

Zaliczenie ustne podczas ćwiczeń.  

Znajomość wybranych technik 

mikroskopii elektronowej 

Zaliczenie ustne podczas ćwiczeń.  

SD_P8S_WG5 

Znajomość historii i aktualnych 

trendów w rozwoju mikroskopii 

elektronowej. Znajomość 

fizycznych podstaw powstania i 

rozwoju objętościowej 

mikroskopii elektronowej (VEM) 

oraz mikroskopii korelacyjnej. 

Znajomość ograniczeń w 

rozwoju VEM. 

Egzamin ustny 

SD_P8S_UW1 

Umiejętność zaproponowania 

metod badawczych 

adekwatnych do postawionych 

celów.  

Zaliczenie ustne podczas ćwiczeń 

Umiejętność poprawniej obsługi 

mikroskopu optycznego wraz 

kamerą cyfrową – poprawne 

wykonanie i zapisanie 

mikrofotografii.  

Zaliczenie praktyczne podczas 

ćwiczeń 



Obsługa programu 

komputerowego do 

przeglądania preparatów 

wirtualnych. 

Zaliczenie praktyczne podczas 

ćwiczeń 

Udzielenie odpowiedzi na 

pytanie: „Czy moja wiedza może 

pomóc w ulepszeniu działania 

laboratorium, w którym 

stosowane są metody badawcze 

prezentowane podczas zajęć?” 

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

SD_P8S_UW4 

Krytyczna ocena 

zaproponowanych metod 

badawczych, w tym w aspekcie 

zagrożeń realizacji, dostępności 

i kosztów. 

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

SD_P8S_UW8 

Określenie możliwości 

wykorzystania potencjału 

„cyfrowej” pracowni 

histologicznej do nabywania 

przez studentów wiedzy, 

umiejętności i kompetencji 

społecznych.   

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

SD_P8S_UW10 

Udzielenie odpowiedzi na 

pytanie czy przedstawione 

podczas zajęć metody 

badawcze student może 

wykorzystać podczas własnej 

pracy naukowej lub 

dydaktycznej wraz z 

uzasadnieniem 

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

SD_P8S_UK2 

Przeprowadzenie krytycznej 

oceny sposobu archiwizacji 

danych naukowych w aspekcie 

ich bezpieczeństwa i 

przechowywania przez co 

najmniej 10 lat. 

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

Próba odpowiedzi na pytanie: 

czy udostępniać surowe dane 

innych badaczom?  

Dyskusja podczas ćwiczeń. 

SD_P8S_UK4 

Znajomość języka 

specjalistycznego stosowanego 

w naukach morfologicznych w 

stopniu umożliwiającym aktywne 

uczestnictwo w 

międzynarodowym środowisku 

naukowym 

Dyskusja podczas ćwiczeń. Egzamin 

ustny. 



 

SD_P8S_UU4 

Rozumienie zasad 

funkcjonowania laboratorium 

typu „core facility”, relacje z 

usługobiorcami. 

Dyskusja podczas ćwiczeń 

SD_P8S_KK1 

Zdolność oceny preparatu 

wirtualnego w aspekcie wpływu 

wielkości analizowanego 

obszaru, rozdzielczości i 

zastosowanego barwienia na 

poprawność wyciągniętych 

wniosków. 

Dyskusja podczas ćwiczeń 

SD_P8S_KK6 

Zdolność oceny przez 

studentów zbioru obrazów z 

różnych typów mikroskopów w 

kontekście możliwości 

wyciągnięcia poprawnych 

wniosków końcowych, 

wskazanie ograniczeń i potrzeb 

rozszerzenia badań o inne 

techniki  

Dyskusja podczas ćwiczeń 



 

Zaawansowane metody biologii molekularnej 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WG1 

WIEDZA: Idee wyboru i zasady 

stosowania zaawansowanych metod 

badawczych z zakresu biologii 

molekularnej. Znajomość zasad działania i 

możliwości zastosowania technik takich 

jak np. mikromacierze, sekwencjonowanie 

NGS, cytometria przepływowa, 

spektrometria mas, wyciszanie genów i 

edycja genomu. 

Prezentacja ustna 

analizująca konkretne 

metody i ich zastosowanie 

w badaniach biologicznych, 

medycznych , nauk o 

żywności i weterynaryjnych. 

SD_P8S_WG2 

WIEDZA: Aktualne trendy w rozwoju 

metod badawczych. Znajomość 

najnowszych osiągnięć i kierunków 

rozwoju technologii molekularnych.  

Przegląd literatury i 

prezentacja na temat 

nowoczesnych technologii 

w badaniach 

molekularnych. 

SD_P8S_WG3 

WIEDZA: Zasady stosowania 

współczesnych zaawansowanych metod 

badawczych i interpretacja wyników badań 

molekularnych.  

Prezentacja ustna  

SD_P8S_UW1 

UMIEJĘTNOŚCI: Umiejętność wyboru i 

zastosowania metod badawczych 

właściwych dla analizowanego problemu. 

Umiejętność dopasowania metod do 

postawionych celów badawczych.  

Prezentacja ustna  

SD_P8S_UW7 

UMIEJĘTNOŚCI: Umiejętność 

uzasadnienia stosowania odpowiednich 

metod badawczych, w tym: formułowanie 

hipotez badawczych. Umiejętność 

interpretacji wyników badań 

molekularnych. Umiejętność wyciągania 

wniosków z danych uzyskanych różnymi 

technikami (np. mikromacierze, NGS, 

cytometria, LC-MS, wyciszanie genów i 

edycja genomu). 

Prezentacja ustna  

SD_P8S_UW10 

UMIEJĘTNOŚCI: Umiejętność analizy 

literatury naukowej, planowania realizacji 

badań oraz analizy wyników badań. 

Przegląd literatury i 

prezentacja ustna. 



 

SD_P8S_KK6 

Kompetencje: Świadome i 

odpowiedzialne wykorzystanie możliwości 

badawczych biologii molekularnej. 

Zdolność do planowania eksperymentów z 

uwzględnieniem możliwości technicznych i 

etycznych. Krytyczna ocena posiadanej 

wiedzy i potrzeba dalszego kształcenia. 

Rozumienie konieczności właściwego 

doboru metod i zasad BHP. 

Dyskusja podczas zajęć, 

refleksja nad własnym 

projektem badawczy. 



 

 

Trendy w produkcji surowców wykorzystywanych w 
celach spożywczych i niespożywczych 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

SD_P8S_WG4 

SD_P8S_WK2 

Wiedza (zna i rozumie) 

najnowsze trendy w 

przetwórstwie surowców na cele 

spożywcze i niespożywcze 

 

Egzamin ustny (w języku angielskim), 

dyskusja z doktorantem 

SD_P8S_UW1 

SD_P8S_UW2 

SD_P8S_UW4 

SD_P8S_UW9 

SD_P8S_UK2 

Umiejętności (potrafi) 

wyszukiwać informacje 

związane z tematyką i treściami 

merytorycznymi przedmiotu, 

gromadzić je, hierarchizować, 

przetwarzać i wykorzystywać 

posiadaną wiedzę 

 

 

Obserwacje, egzamin ustny (w języku 

angielskim), dyskusja z doktorantem 

 

SD_P8S_KK3 

SD_P8S_KK4 

SD_P8S_KK6 

Kompetencje społeczne (jest 

gotowa/gotów do) 

krytycznej oceny posiadanej 

wiedzy i odbieranych treści; 

uznawania znaczenia zdobytej 

wiedzy w rozwiązywaniu 

problemów poznawczych i 

praktycznych 

 

 

Obserwacje, dyskusja z doktorantem 



 

 

 

Cywilizacyjna rola inżynierii środowiska 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

SD_P8S_WK1 

Wiedza w zakresie 

zrównoważonego korzystania z 

zasobów odnawialnych i 

nieodnawialnych i ich wpływie 

na środowisko, trendów w 

gospodarce komunalnej oraz 

technologii ograniczających 

emisję zanieczyszczeń 

Test  

SD_P8S_UW2 

SD_P8S_UW9  

SD_P8S_UK2 

Umiejętność analizy i oceny 

wpływu człowieka na 

środowisko, a także identyfikacji 

problemów środowiskowych 

oraz ich rozwiązań 

Prezentacja informacji o środowisku                 

w oparciu o bazy danych 

Test  

SD_P8S_KK3 

SD_P8S_KO3 

Świadomość znaczenia 

inżynierii środowiska w naukach 

inżynieryjno-technicznych 

Dyskusja 



 

 

Funkcjonowanie systemów GNSS oraz ich 

wykorzystanie w badaniach naukowych 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

Min. do zaliczenia 60% punktów 

z odpowiedzi na pytania 

związane z tym efektem. 

Egzamin pisemny 

SD_P8S_WG2 Aktywność studenta Udział w dyskusji na zajęciach 

SD_P8S_WK1 Aktywność studenta Udział w dyskusji na zajęciach 

SD_P8S_UW1 

Min. do zaliczenia 60% punktów 

z odpowiedzi na pytania 

związane z tym efektem. 

Egzamin pisemny 

SD_P8S_UO1 Aktywność studenta Udział w dyskusji na zajęciach 

SD_P8S_KK2 Aktywność studenta Udział w dyskusji na zajęciach 

SD_P8S_KK3 

Min. do zaliczenia 60% punktów 

z odpowiedzi na pytania 

związane z tym efektem. 

Egzamin pisemny 

SD_P8S_KO1 Aktywność studenta Udział w dyskusji na zajęciach 



 

Problemy inżynierii mechanicznej 
Efekty uczenia się 

dla szkoły 
doktorskiej 
(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

- wymienia 4 podstawowe 
generacje nanostruktur 
- na podstawie tabeli 
elektroujemności pierwiastków 
określa przypuszczalny typ 
wiązań chemicznych 
- wymienia i krótko opisuje trzy 
poziomy bionaśladownictwa 
- wymienia typowe etapy 
procesu modelowania 
numerycznego 

- test pytań zamkniętych i krótkiej 
odpowiedzi 
- dyskusja 

SD_P8S_WG2 

- wymienia główne metody 
numeryczne z podziałem na 
metody Eulera i Lagrange’a oraz 
charakteryzuje podstawowe 
kryteria ich stosowalności 
- wymienia podobieństwa i 
różnice w podejściach do 
wytwarzania nanostruktur: top-
down vs. bottom-up 
- podaje przykłady 
wykorzystania 
bionaśladownictwa w inżynierii 
mechanicznej i materiałowej 

- test pytań zamkniętych i krótkiej 
odpowiedzi 
- dyskusja 

SD_P8S_WG5 

- opisuje subiektywnie wybrane 
najważniejsze tendencje 
rozwojowe w nanotechnologii 
- wymienia wybrane przez siebie 
inspiracje bioniczne w inżynierii 
mechanicznej 
- opisuje wybraną przez siebie 
metodę symulacji numerycznej 
w zastosowaniu do konkretnego 
układu mechanicznego 

- dyskusja 
- krótka prezentacja podczas wykładu 

SD_P8S_UW1 

- wybiera metodę badawczą do 
analizowanego problemu 
- uzasadnia wybór metody 
badawczej 
- proponuje modyfikacje 
wybranej metody badawczej w 
celu dopasowania do specyfiki 
analizowanego problemu 

- dyskusja 
- krótka prezentacja podczas wykładu 

SD_P8S_UW3 
- opracowuje założenia wstępne 
dla analizowanego problemu 
badawczego 

- dyskusja 
- krótka prezentacja podczas wykładu 



 

- formułuje hipotezy wstępne dla 
analizowanego problemu 
badawczego 
- dobiera metodę numeryczną 
do analizowanego problemu 
badawczego 
- przedstawia wyniki swoich 
badań w formie tabel i wykresów 

SD_P8S_KK3 

- przekonuje o zasadności 
otrzymanych przez siebie 
rozwiązań problemu 
badawczego 
- krytycznie ocenia otrzymane 
przez siebie wyniki porównując 
je z wynikami z innych źródeł 

- dyskusja 

SD_P8S_KR2 
- na drodze dyskusji uzgadnia 
wspólny sposób rozwiązania 
problemu badawczego 

- dyskusja 



 

 

Europejskie dziedzictwo kulturowe - ochrona, 

zarządzanie i wykorzystanie (aspekty historyczne, 

społeczne i ekonomiczne) 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WK1 

Student zna i rozumie prawne, etyczne, 

ekonomiczne, społeczne  

i środowiskowe uwarunkowania 

prowadzenia  działalności badawczej w 

danej dziedzinie/dyscyplinie naukowej 

Kolokwium pisemne 

SD_P8S_UW1 

Student potrafi stosować współczesne, 

właściwe dla analizowanego  

problemu badawczego metody 

badawcze oraz  

wykazywać innowacyjność   

w doskonaleniu i opracowywaniu 

technik  

badawczych dla potrzeb realizowanych 

zadań   

Kolokwium pisemne 

SD_P8S_KK3 

Student jest gotów do krytycznej oceny 

w przyjmowaniu informacji uzyskanych 

z różnych źródeł i uznawania znaczenia 

wiedzy w rozwiązywaniu problemów 

poznawczych i praktycznych 

Kolokwium pisemne 



 

 

Symbol i symbolizacja przestrzeni publicznej 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 
Stopień opanowania treści 

wykładów 

Napisanie eseju z wykorzystaniem 

treści wykładów 

SD_P8S_WK4 

Zastosowanie treści do sytuacji 

współczesnej w kraju 

pochodzenia (świata) 

Napisanie eseju z wykorzystaniem 

treści wykładów 

SD_P8S_UW9 

Umiejętność odczytywania 

symboli w sferze społecznej i 

politycznej 

Napisanie eseju z wykorzystaniem 

treści wykładów 

SD_P8S_UK2 

Umiejętność rozróżniania 

znaczenia rzeczywistego od 

metaforycznego symboli 

Aktywny udział w dyskusji 

SD_P8S_KK1 

Zdolność wyrażania 

samodzielnej opinii o 

zagrożeniach i nadużyciach w 

sferze symbolicznej 

Aktywny udział w dyskusji 

SD_P8S_KK3 
Zdolność krytycznej interpretacji 

wykorzystania symboli 
Aktywny udział w dyskusji 



 

 

Przedsiębiorczość w działalności naukowej 
Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG2 

 

Obowiązkowe zapoznanie się z 

podaną literaturą 

angielskojęzyczną 

koncentrującą się na zasadach i 

metodach upowszechniania  

wyników działalności  naukowej 

Test jednokrotnego wyboru -  jedna 

poprawna odpowiedź spośród kilku 

opcji- wymagana minimalna liczba 

punktów - pow. 50% 

SD_P8S_WK1 

 

Obowiązkowe zapoznanie się z 

podaną literaturą 

angielskojęzyczną odnośnie 

uwarunkowań   prawnych, 

etycznych, ekonomicznych, 

społecznych i środowiskowych 

własnej działalności badawczej 

Test jednokrotnego wyboru -  jedna 

poprawna odpowiedź spośród kilku 

opcji- wymagana minimalna liczba 

punktów - pow. 50% 

SD_P8S_UW5 

 

 

Przygotowanie szablonu  

projektu  w formie modelu 

biznesu wskazującego sposób 

transferu wyników badań do 

sfery gospodarczej i społecznej 

Przygotowany model biznesu spośród 

proponowanych schematów ( 

Business Model Canvas, Business 

Model Navigator). 

SD_P8S_UK3 

Publiczne zaprezentowanie i 

przedyskutowanie propozycji 

transferu  własnej aktywności 

naukowej do sfery gospodarczo-

społecznej 

Każdy student indywidualnie i 

publicznie  prezentuje  własną 

koncepcję. Odpowiada na uwagi. 

SD_P8S_UO1 

 

 

Zaplanować i przedstawić 

propozycję zrealizowania 

indywidualnego przedsięwzięcia 

do sfery gospodarczej. 

Przygotowana prezentacja 

SD_P8S_UU2 

 

Zaplanować własne wystąpienie 

i przeprowadzić je z 

wykorzystaniem podejścia 

dydaktycznego i zasad 

skutecznego przekazu wiedzy 

Indywidualne, publiczne wystąpienie 

oraz zaprezentowanie własnej 

koncepcji przy użyciu wybranych 

narzędzi (prezentacji, multimedialnej, 

szablonu itp.). 

SD_P8S_KK3 

 

W oparciu o wskazaną literaturę 

wybrać w sposób przemyślany 

odpowiedni szablon modelu 

biznesu i uzasadnić jego wybór.  

Publiczne uzasadnienie wybranego 

modelu spośród kilkudziesięciu 

dostępnych w literaturze schematów i 

wzorców.  

SD_P8S_KO3 

 

Obowiązkowe przemyślenie 

własnej aktywności naukowej 

pod kątem możliwości  jej 

przedsiębiorczego 

wykorzystania 

Przygotowanie i przedstawienie 

prezentacji dotyczącej sposobu 

skomercjalizowania własnej 

aktywności naukowej 



Filozoficzne podstawy współczesnej metodologii
nauk

Efekty uczenia się
dla szkoły
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji Forma weryfikacji
efektów uczenia się

SD_P8S_WG2 Student/ka zna i rozumie związki między
najważniejszymi strategiami i modelami
badawczymi a filozoficznymi koncepcjami
nauki; kulturowe, społeczne i
technologiczne aspekty badań naukowych;
zasady upowszechniania wyników
działalności naukowej.

Projekt zaliczeniowy:
wybór i prezentacja
wybranego tematu

SD_P8S_WG3 Student/ka zna i rozumie związki między
najważniejszymi strategiami i modelami
badawczymi a filozofią jako źródłem
modeli; wartości poznawcze i sposoby
ewaluacji badań naukowych.

Projekt zaliczeniowy:
uzasadnienie wybranego
paradygmatu

SD_P8S_UW1 Student/ka potrafi wykorzystać wiedzę
filozoficzną do krytycznego i twórczego
myślenia (identyfikowania, formułowania i
rozwiązywania problemów
metodologicznych, doskonalenia i
opracowywania technik badawczych).

Projekt zaliczeniowy: opis i
uzasadnienie metodologii i
metodyki badawczej

SD_P8S_UW4 Student/ka potrafi wykorzystać wiedzę
filozoficzną do krytycznej analizy poznania
naukowego; charakteryzowania nauki jako
modelu rozwoju kulturowego;
transferowania wartości poznawczych i
efektów badań naukowych do sfery
społecznej.

Aktywny udział w dyskusji

SD_P8S_UK1 Student/ka potrafi wykorzystywać wiedzę
filozoficzną do interpretowania faktów w
ramach metod współczesnej nauki;
dostrzegania różnorodności metod
badawczych i rozwoju teorii naukowych;
krytycznej analizy konsekwencji rygoryzmu i
anarchizmu metodologicznego.

Projekt zaliczeniowy: opis
harmonogramu
badawczego

SD_P8S_KK6 Student/ka jest gotów/a do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie kulturowych,
społecznych i technologicznych aspektów
badań naukowych; uznawania znaczenia
filozoficznych fundamentów nauki w
rozwiązywaniu problemów poznawczych i
praktycznych.

Aktywny udział w dyskusji

SD_P8S_KO1 Student/ka jest gotów do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie kulturowych,
społecznych i technologicznych aspektów
badań naukowych; uznawania znaczenia
filozoficznych (w tym etycznych)
fundamentów nauki w rozwiązywaniu
problemów poznawczych i praktycznych;

Projekt badawczy: wybór i
uzasadnienie zjawiska
badanego



Ocena końcowa: średnia arytmetyczna oceny z prezentacji i oceny za udział w zajęciach

SD_P8S_UW1 Student/ka potrafi wykorzystać wiedzę
filozoficzną do krytycznego i twórczego
myślenia (identyfikowania, formułowania i
rozwiązywania problemów
metodologicznych, doskonalenia i
opracowywania technik badawczych).

Projekt zaliczeniowy: opis i
uzasadnienie metodologii i
metodyki badawczej



 

 

 

Współczesne dyskursy społeczno-edukacyjne  
wykład konwersatoryjny 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WG1 

Potrafi poprawnie zdefiniować 

podstawowe pojęcia i założenia 

teoretyczne podejmowanych zagadnień 

egzamin ustny, dyskusja 

grupowa, udział w debacie 

SD_P8S_WG4 
Rozpoznaje i wyjaśnia podejmowane 

zagadnienia w naukowym języku  

egzamin ustny,  dyskusja 

grupowa, udział w debacie 

SD_PS8_WK1 

Potrafi poprawnie zdefiniować 
podstawowe uwarunkowania 
społecznych kontekstów prowadzenia 
badań  

egzamin ustny,  dyskusja 

grupowa, udział w debacie 

SD_P8S_UW2 

Dobiera odpowiednią metodę analizy 

informacji naukowej z różnych typów 

źródeł 

egzamin ustny,  dyskusja 

grupowa, udział w debacie 

SD_P8S_UW8 
Wykorzystuje wiedzę do przygotowania 

wystąpienia problemowego w debacie 

udział w debacie 

SD_P8S_UW9 

Interpretuje wyniki danych zastanych 

do rozwiązania problemów 

poruszanych w trakcie zajęć 

dyskusja grupowa, udział w 

debacie 

SD_P8_UU4 

Wykorzystuje wiedzę do formułowania 

osadzonych w problematyce wykładu 

tez oraz ich weryfikacji 

egzamin ustny,  dyskusja 

grupowa, udział w debacie 

SD_P8_ KK4 

Aktywnie uczestniczy w pogłębianiu 

wiedzy i umiejętności z zakresu 

dydaktyki akademickiej 

dyskusja grupowa, udział w 

debacie 

SD_P8_KK6 

Wykazuje gotowość do 

samokształcenia i inicjowania nowych 

tematów badawczych 

dyskusja grupowa, udział w 

debacie 

SD_P8_KO1 

Aktywnie uczestniczy w transferze 

wiedzy i inicjowaniu działań dla dobra 

ogółu 

dyskusja grupowa, udział w 

debacie 



 

 

Prawo prywatne i publiczne w kontekście 

europejskim 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 
Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_WK1 

SD_P8S_WK4 

Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_UW3 

SD_P8S_UW4 

SD_P8S_UW9 

Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_UK2 

SD_P8S_UK3 

Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_KK2 
Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_KO2 
Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 

SD_P8S_KR1 
Wiedza przekazana na 

wykładzie.  

Test jednokrotnego wyboru 30 pytań 

(25 zamkniętych, 5 otwartych). 



 

 

Historia sztuki 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów 

uczenia się 

SD_P8S_WG1 
Znajomość podstaw teoretycznych badań 

historii sztuki. 

Prezentacja wybranego 

tematu badawczego. 

SD_P8S_UK2 

Umiejętność gromadzenia, porządkowania 

literatury i materiałów ikonograficznych, 

przekształcania ich w formy 

komunikatywne dla środowiska 

naukowego i społecznego. 

Referat naukowy. 

SD_P8S_UW9 

Wykorzystywanie wiedzy z historii sztuki 

do twórczego identyfikowania, 

formułowania i rozwiązywania złożonych 

problemów naukowych i artystycznych 

występujących w historii sztuki. 

Prezentacja wybranego 

tematu badawczego. 

SD_P8S_UK1 

Umiejętność interpretacji  faktów w ramach 

obowiązujących teoretycznych modeli 

współczesnej historii sztuki, dostrzegania  

pluralizmu metod badawczych i dynamiki 

teorii naukowych. 

Wystąpienie na konferencji 

naukowej. 

SD_P8S_UK3 

Umiejętność inicjowania i uczestniczenia w 

dyskusjach naukowy odnośnie do 

określonych aktualnych problemów 

naukowych w historii sztuki. 

Dyskusja na seminarium 

doktoranckim nad 

wybranym problemem 

badawczym z zakresu 

pracy doktorskiej. 

SD_P8S_KK6 

Świadomego i ciągłego samokształcenia. 

Kreatywnego wdrażania wyników badań w 

przyszłej 

pracy oraz krytycznej oceny wyników, 

wykazywania zainteresowania 

najnowszymi osiągnięciami naukowymi z 

historii sztuki. Inicjowania tematów 

badawczych. 

Artykuł naukowy z zakresu 

podjętego tematu pracy 

doktorskiej. 

SD_P8S_KO3 

Myślenia i działania w sposób 

przedsiębiorczy w różnych projektach 

badawczych i społecznych w zakresie 

historii sztuki. 

Projekt w określonej 

dziedzinie sztuki. 



 

Seminaria Dziedzinowe 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

Doktoranci muszą uwzględnić 

podstawy teoretyczne oraz 

zagadnienia ogólne i wybrane 

zagadnienia szczegółowe z 

zakresu swoich dyscyplin 

naukowych  

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_WG5 

Podczas omawiania podstaw 

uzasadniania wybranego tematu 

muszą uwzględnić światowy 

dorobek i tendencje rozwojowe 

z zakresu metod badań 

naukowych oraz analizy 

statystycznej wyników 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_WK1 

Omawiając swoje zagadnienia 

badawcze uwzględniają prawne, 

etyczne, ekonomiczne, 

społeczne i środowiskowe 

uwarunkowania prowadzenia 

swojej działalności badawczej w 

danej dyscyplinie naukowej 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_UW1 

Doktoranci muszą stosować 

przedstawiając swój plan 

badawczy współczesne, 

właściwe dla analizowanego 

problemu badawczego metody 

badawcze  

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_UW7 

Podczas omawiania zagadnień 

badawczych muszą stosować  i 

poddać weryfikacji pozostałych 

doktorantów zastosowane 

metody swoich badań 

naukowych w ramach danej 

dziedziny/dyscypliny naukowej 

w tym: formułować hipotezy 

badawcze i statystyczne, 

stosować analizy statystyczne 

właściwe dla charakteru badań 

naukowych oraz wnioskować na 

podstawie analiz wyników 

badań, wykorzystywać 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 



 

statystyczne programy 

komputerowe 

SD_P8S_UK2 

Doktoranci podczas zajęć 

nabierają umiejętności 

systematyzowania, 

przetwarzania i  doskonalą 

przekaz informacji, propagują 

wiedzę swojej dyscypliny, 

doskonalą komunikowanie się z 

otoczeniem 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_KK1 

Podczas zajęć doktoranci 

nabywają kompetencji 

formułowania opinii i tez 

opartych na wiedzy i naukowych 

faktach 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_KK3 

Podczas zajęć seminaryjnych 

uczestnicy kształtują i pogłębiają 

krytyczną oceny w 

przyjmowaniu informacji 

uzyskanych z różnych źródeł np. 

pozostałych uczestników zajęć  

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 

SD_P8S_KK5 

Podczas zajęć w języku 

angielskim doktoranci w ramach 

pogłębiania kompetencji 

społecznych doskonalą  

umiejętności językowych, 

przydatnych w przyszłej karierze 

naukowej 

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu 

badań  przez uczestników zajęć 



 

 

Szkolenie z zakresu ochrony zwierząt w 

doświadczalnictwie naukowym i dydaktyce 

Efekty uczenia się 

dla szkoły 

doktorskiej 

(Symbol) 

Kryteria weryfikacji 
Forma weryfikacji efektów uczenia 

się 

SD_P8S_WG1 

Zna podstawy teoretyczne oraz 

zagadnienia ogólne i wybrane 

zagadnienia szczegółowe z 

zakresu wybranych 

dziedzin/dyscyplin naukowych 

Dyskusja 

SD_P8S_WK4 

Zna fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

europejskiej 

Dyskusja 

SD_P8S_UW1 

Potrafi stosować współczesne, 

właściwe dla analizowanego 

problemu badawczego metody 

badawcze oraz wykazywać 

innowacyjność w doskonaleniu i 

opracowywaniu technik 

badawczych dla potrzeb 

realizowanych zadań 

Dyskusja 

SD_P8S_UW3 

Potrafi stosować podstawowe 

typy rozumowań, formułować i 

testować hipotezy badawcze, 

opracowywać i przedstawiać 

dane oraz wnioskować na 

podstawie wyników badań 

Dyskusja 

SD_58S_KK2 

Jest gotów do kształtowania 

właściwej postawy etycznej i 

moralnej jako badacza, 

zapewniania o wysokim 

poczuciu wartości etycznych 

środowisk badawczych 

Dyskusja 

SD_P8S_KK3 

Jest gotów do krytycznej oceny 

w przyjmowaniu informacji 

uzyskanych z różnych źródeł i 

uznawania znaczenia wiedzy w 

rozwiązywaniu problemów 

poznawczych i praktycznych 

Dyskusja 


