Metody statystyczne w badaniach naukowych

Efekty uczenia sie

dla szkoly . L Forma weryfikacji efektéw uczenia
doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Student na odstawie nabytej Student przygotowuje i prezentuje
wiedzy oraz poznanej literatury  raport, ktérym jest oceniany pod
dokonuje przegladu metod katem poprawnosci interpretaciji,
statystycznych, identyfikuje wnioskowania i formy. Natomiast
wiasciwe metody statystycznej prezentacja raportu jest oceniana pod
analiz danych katem poprawnosci i
komunikatywnosci prezentowanych
SD_P8S_WG2 tresci.
SD_P8S_WG4 Przygotowany raport zawiera
SD_P8S_WG5 elementy, ktére o’ce.niana sg pod_ .
katem poprawnosci przygotowania i
wnioskowania
Raport zawiera:
- wprowadzenie obejmujgce opis
metod mozliwych do zastosowani w
planowanej pracy badawczej w danej
dyscyplinie.
Student poprawnie wybiera Raport zawiera:
metody analizy statystycznej ) , ,
danych w ramach danej - hipoteze badawczg i cel badan
sD_pgs_uw3  dyscypliny naukowe; - wybér zmiennych do analizy
sD_pss_uwy  Studentformutuje hipotezy - dobér obiektéw do badan
badawcze i statystyczne
SD P8S UW10 o _ - opis metodyczny odpowiednio
-7 Student poprawnie interpretuje  dobrana/ne metode/metody
planowane wyniki analizy, statystycznej analizy danych wraz z
potrafi wyciggng¢ wnioski i hipoteza/zami statystyczna/nymi
przedstawi¢ je w formie raportu.
- planowane wyniki badan
Student dokonuje krytyczne;j Raport zawiera:
SD_P8S_KK1 oceny planowanych rezultatow . . .
badari - opis rezultatow mozliwych do
SD_P8S_KK3 osiggniecia dzieki zastosowaniu
SD P8S KK6 wybranej/ych metody/metod

statystycznych




Przygotowanie projektéw naukowych oraz
komercjalizacja wynikow badan

Efekty uczenia sie

dla szkoty Forma weryfikacji efektow uczenia

doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Student zna zasady i procedury  Student przegotowuje koncepcije
przygotowywania projektéw whiosku projektu badawczego i
SD_P8S_WK2 naukowych prezentuje ja podczas zaje¢
(prezentacja)

Student przygotowuje wniosek Student przygotowuje petng wersje
SD P8S UW5 projektu naukowego wniosku PRELUDIUM za
- posrednictwem systemu OSF (projekt)

Student dokonuje krytycznej Prezentacja i projekt

SD_P8S_KR2 : \
oceny swojego wniosku




Etyka w nauce i prawo wtasnosci intelektualnej

Efekty uczenia sie
dla szkoty

Forma weryfikacji efektéw uczenia

doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Weryfikacji podlega wiedza z Test jednokrotnego wyboru
zakresu form ochrony wynikbw  zawierajgcy pytania odnoszace sie do
badan w prawie wtasnosci zarysowanych przypadkdéw np. jaki
SD_P8S_WK1 . . . - i . .
intelektualnej oraz ich poprawny rodzaj licencji nalezy zastosowac lub
SD_P8S_WK2 ) o -
dobdr, a takze wiedza z zakresu  czy dane zachowanie jest zgodne z
czynéw niezgodnych z zasadami etyki w nauce, czy nie
zasadami etyki w nauce
Umiejetnos¢ ustalenia Pytania testowe zadane w postaci
spetnienia kryteriow zdolnosci kazusowej zweryfikujg umiejetnos¢
SD_P8S_UW6 . . . . o .
ochronnej (patentowe)) zweryfikowania zdolnosci patentowej
uzyskanych wynikéw badan okre$lonego wyniku badan
Kompetencje do okreslenia Szereg pytan testowych
podmiotu uprawnionego do jednokrotnego wyboru zweryfikujg
wynikéw badan i ich kompetencje w zakresie okreslenia
komercjalizacji oraz podmiotu uprawnionego do wynikow
SD_P8S_KR2 zaproponowania okreslonych badan , takze tu sprawdzajg sie

rozwigzan w przypadku
wspotpracy np. w ramach
konsorcjum naukowo-
przemystowego

pytania majgce posta¢ kazusu
(zarysowanej konkretnej sytuaciji),
gdzie stuchacz Szkoty Doktorskiej
powinien wskaza¢ rozwigzanie
optymalne




Dydaktyka szkoty wyzszej

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

SD_P8S_WG6

Weryfikacja wiedzy w zakresie
teoretycznych aspektéw ksztatcenia w
edukaciji akademickiej

Praca pisemna, obserwacja

SD_P8S_WK3

Weryfikacja wiedzy w zakresie cech i
wzorcéw osobowych ksztattujgcych
autorytet nauczyciela akademickiego

Praca pisemna, prezentacja,
obserwacja

SD_P8S_UWS

Weryfikacja umiejetnosci
wykorzystywania wiedzy z réznych
dziedzin/dyscyplin naukowych, réznych
etapdw procesu badawczego w
twoérczym projektowaniu przebiegu
zaje¢ dydaktycznych, w tym uczenia sie
poprzez rozwigzywanie probleméw
badawczych w oparciu o dobrze
przygotowany warsztat metodyczny
nauczyciela akademickiego

Praca pisemna, prezentacja,
projekt

SD_P8S_UK3

Weryfikacja umiejetnosci w zakresie
inicjowania i uczestniczenia w dyskusji

Obserwacja

SD_P8S_UU1

Weryfikacja umiejetnosci w zakresie
okreslenia i budowania odpowiednich
cech autorytetu

Obserwacja

SD_P8S_UU2

Weryfikacja umiejetnosci z zakresu
planowania zaje¢ dydaktycznych i

realizowania ich z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi

Praca pisemna, obserwacja,
prezentacja

SD_P8S_KK4

Weryfikacja kompetencji spotecznych z
zakresu pogtebiania wiedzy i
ksztattowania umiejetnosci zwigzanych
z dydaktykg akademickg w zakresie
dziedziny/dyscypliny naukowej

Obserwacja

SD_P8S_KO2

Weryfikacja kompetencji spotecznych w
zakresie petnienia roli mentora w
obszarze aktywnosci dydaktyczno-
badawczej podczas prowadzenia zajec
ze studentami

Obserwacja



Weryfikacja kompetencji spotecznych w

Obserwacja, projekt,

SD_P8S_KO3 zakresie my$lenia i dziatania w sposéb  prezentacja
przedsiebiorczy
Weryfikacja kompetencji spotecznych w  Obserwacja, projekt,
SD P8S KR1 zakre§|e postep.owanle.l zgo.dnle z . prezentacja
- - obowigzujgcymi przepisami prawa i
etyki
Weryfikacja kompetencji spotecznych w  Obserwacja
SD_P8S_KR3 zakresie osiggniecia wzoru osobowego

nauczyciela akademickiego




Specialised English language workshops in the fields

of science

Learning
outcomes Form of verification of learning
for doctoral Verification criteria
outcomes
school
(Symbol)
Students are required to Students should prepare and
demonstrate awareness and ability present a short (6.40) power-point
to discuss relevant disciplines in presentation, demonstrating
English; to show awareness of knowledge of how to address an
techniques necessary for audience, at present effectively.
disseminating information by
SD P8S WG2 presentation, choc_)sing correct.
-7 language appropriate to a required Observation by teacher
linguistic level. Students will also be
expected to attend classes and
participate in classroom exercises
concerning subjects such as
publishing articles, attending
conferences etc.
Students will be required to Observation by teacher in class
communicate with fellow students in  via classroom exercises.
English, demonstrating knowledge of ,
basic to advanced levels (depending La_nguage Ievel_s used in power-
on the student’s level at entry to the point presentation.
SD P8S UK4 cour_se). Students_ will also be
- - required to use different tones of
English, simplified explanation of
complex subjects etc. so as to be
able to explain about their discipline
to non-specialists as well as
specialists in that field.
Students will be expected to Observation by teacher.
converse with members of other Classroom exercises.
disciplines and experience technical
terminology from a wide scope of
SD_P8S_KK5 subjects. Students will be expected

to be able to explain their own
discipline in both academic and
simple styles, requiring them to
expand their knowledge of English in
both social and academic situations.




Zasady pisania prac naukowych i przygotowania
prezentacji kongresowych

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

SD_P8S_WG2

Gtéwne trendy i wzorce w rozwoju i
prowadzeniu badan naukowych oraz
upowszechnianiu wynikow
dziatalnoéci naukowej w ramach dane;j
dziedziny/dyscypliny naukowej w
oparciu o korzystanie z literatury
naukowej w jezyku angielskim

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu

SD_P8S_UW?2

Wyszukiwaé, analizowac, oceniac i
wykorzystywac informacje naukowe z
réznych typow zrodet dla potrzeb
zadan badawczych

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu

SD_P8S_UK2

Gromadzi¢, systematyzowac,
przetwarzac i przekazywaé
informacje, propagowac wiedze,
komunikowac sie z otoczeniem

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu

SD_P8S_UK4

Komunikowa¢ sie w jezyku angielskim
na tematy specjalistyczne w stopniu
umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo
w miedzynarodowym srodowisku
naukowym

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu

SD_P8S_KK3

Krytycznej oceny w przyjmowaniu
informacji uzyskanych z réznych
zrédet i uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu

SD_P8S_KK6

Swiadomego ciagtego
samoksztatcenia, kreatywnego
wdrazania wynikéw badan w przysziej
pracy oraz krytycznej oceny wynikow,
wykazywania zainteresowania
najnowszymi osiggnieciami
naukowymi z dziedziny/dyscypliny,
inicjowania tematéw badawczych

Prezentacja, dyskusja,
zaliczenie ustne przedmiotu




Metody wizualizacji danych w opracowaniach

naukowych

Efekty uczenia sie

dd;its;zrlgi:zj Kryteria weryfikacji Forma weryﬂkat;jileefektow uczenia
(Symbol)
Trafnos¢ oceny jakosci Zadania komputerowe realizowane
wizualizacji danych, umiejetnos¢  podczas zaje¢ — analiza i ocena
SD P8S WG2 wskazania btedéw lub dobrych przyktadow wizualizacji danych oraz
- = praktyk, odniesienie do préba ich poprawy lub odtworzenia.
aktualnych wzorcow wizualizacji
naukowe;.
Spaéjnos¢ i poprawnosé jezyka Zadania komputerowe w formie
naukowego, wlasciwe stosowanie komentarzy i opisow zestawow
SD_P8S_WG4 terminologii, umiejetnos¢ danych i ich wizualizaciji, a takze
formutowania poprawnych szkicu abstraktu graficznego
whnioskow na podstawie danych. wlasnej pracy naukowe;.
Poprawnos¢ analizy i doboru Zadania komputerowe obejmujgce
wizualizaciji, trafno$¢ analize danych w Excelu (gtéwnie
SD_P8S_UW3 wnioskowania, zgodno$¢ statystyka opisowa), przygotowanie
wykresow z danymi zrodtowymi. wykresow oraz interpretacje
wynikow.
Kreatywnos¢, umiejetnosé Zadanie komputerowe polegajgce
dostosowania formy wizualizacji na poprawie btednych lub
do kontekstu, estetyka i nieczytelnych wizualizacji oraz
SD_P8S _UW9 czytelno$¢ wykresow, przygotowanie szkicu abstraktu
poprawnos¢ doboru typu graficznego.
wykresu, skali osi, czy
odpowiedniej palety barw.
Zdolnos¢ rozpoznania Zadania komputerowe z
nieefektywnych praktyk rozpoznawania i poprawy btedow w
SD P8S KK1 wizualnych, stosowanie zasad wizualizacji moggcych prowadzi¢ do
- = rzetelnej prezentacji wynikow, manipulacji danymi.
swiadomosc¢ odpowiedzialnoéci
badawczej.
Jasnosé i logika prezentacji, Przygotowanie szkicu abstraktu
kultura komunikacji, gotowos¢ do  graficznego oraz uczestnictwo w
SD_P8S_KK3 krytycznej analizy i wymiany dyskusji podczas zaje¢ dotyczace;j

opinii, estetyka i poprawnosé
materiatéw graficznych.

krytyki istniejgcych opracowan.




Historia nauki

Efekty uczenia sie

dd;itiilgz:zj Kryteria weryfikacji Forma weryflka(;jileefektow uczenia
(Symbol)

Weryfikacja efektéw uczenia sie Sprawdzian pisemny
w zakresie wiedzy
przeprowadza sie w oparciu o

SD_P8S_WG2 metody pisemne, czemu

SD_P8S_WG5 odpowiada jedno z pytan
otwartych (postawionych w

SD _P8S WK4 ramach zaliczenia kohcowego),
dotyczgce teorii — tresci
merytorycznych, bedgcych
przedmiotem wykfadu.
Weryfikacja efektéw uczenia sie Sprawdzian pisemny
w zakresie umiejetnosci

SD P8S UWS3 przeprowadza sie w oparciu o

- - metody pisemne, czemu

SD_P8S_UW8  odpowiada jedno z pytan

SD_P8S_UW9 otwartych (_posta_vvionych w
ramach zaliczenia kohcowego),

SD_P8S_UK1 dotyczace praktycznego
powigzania tresci

SD_P8S_UK2 merytorycznych z
eksplorowanym przez stuchacza
obszarem wiedzy naukowe;.
Weryfikacja efektéw uczenia sie Zajecia dydaktyczne/sprawdzian
w zakresie kompetenciji pisemny
spotecznych przeprowadza sie

SD _P8S KO1 w oparciu o interakcje z

SD _P8S KK6 audytorium podczas zaje¢,

SD P8S KO3 wypowiedzi ustne, a takze

komunikowanie nabytych
efektéw w oparciu o metody
pisemne.




Technologie produkciji i wykorzystania biosurowcéw

Efekty uczenia sie

dla szkoly . L Forma weryfikacji efektéw uczenia
doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Student zna systemy i Udziat w zajeciach, analiza danych z
SD P8S WG1 technologie produkc;ji wybranych baz danych np. GUS,
- biosurowcéw Eurostat
Student komunikuje sie w Aktywny udziat w zajeciach i dyskusji
zakresie analizy i oceny
SD_P8S_UW4  mozliwosci wielokierunkowego
wykorzystania biosurowcow
Student dokonuje oceny Aktywny udziat w zajeciach i dyskus;ji
technologii produkgji i
SD P8S KO1 wykorzystania biosurowcow

oraz ich transformac;ji do
spofeczenstwa w celu rozwoju
przedsiebiorczosci




Nowoczesne techniki obrazowania komorek i tkanek

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektéw uczenia
sie

SD_P8S_WG1

Znajomosc¢ rodzajow i zasad
funkcjonowania urzadzen
stosowanych w obrazowaniu
komérek i tkanek —
mikroskopow optycznych, w tym
nowoczesnych mikroskopéw
fluorescencyjnych, skaneréw do
preparatow, mikroskopow
elektronowych transmisyjnych i
skaningowych.

Egzamin ustny

Znajomos¢ zalet i wad
podstawowych formatéw plikéw
graficznych.

Egzamin ustny

SD_P8S_WG3

Znajomosc¢ wybranych technik
mikroskopii optycznej, w tym
mikroskopii konfokalne;j i
wirtualnej.

Zaliczenie ustne podczas éwiczen.

Znajomos¢ wybranych technik
mikroskopii elektronowej

Zaliczenie ustne podczas éwiczen.

SD_P8S_WG5

Znajomosc¢ historii i aktualnych
trendéw w rozwoju mikroskopii
elektronowej. Znajomosé
fizycznych podstaw powstania i
rozwoju objetosciowej
mikroskopii elektronowej (VEM)
oraz mikroskopii korelacyjnej.
Znajomosc¢ ograniczen w
rozwoju VEM.

Egzamin ustny

SD_P8S_UW1

Umiejetnos¢ zaproponowania
metod badawczych
adekwatnych do postawionych
celow.

Zaliczenie ustne podczas ¢wiczen

Umiejetnos¢ poprawniej obstugi
mikroskopu optycznego wraz
kamera cyfrowg — poprawne
wykonanie i zapisanie
mikrofotografii.

Zaliczenie praktyczne podczas
cwiczen




Obstuga programu
komputerowego do
przegladania preparatéw
wirtualnych.

Zaliczenie praktyczne podczas
cwiczen

Udzielenie odpowiedzi na
pytanie: ,Czy moja wiedza moze
pomoéc w ulepszeniu dziatania
laboratorium, w ktérym
stosowane sg metody badawcze
prezentowane podczas zajec?”

Dyskusja podczas ¢wiczen.

SD_P8S_UW4

Krytyczna ocena
zaproponowanych metod
badawczych, w tym w aspekcie
zagrozen realizacji, dostepnosci
i kosztéw.

Dyskusja podczas ¢wiczen.

SD_P8S_UWS

Okreslenie mozliwosci
wykorzystania potencjatu
~cyfrowej” pracowni
histologicznej do nabywania
przez studentéw wiedzy,
umiejetnosci i kompetencii
spotecznych.

Dyskusja podczas ¢wiczen.

SD_P8S_UW10

Udzielenie odpowiedzi na
pytanie czy przedstawione
podczas zaje¢ metody
badawcze student moze
wykorzystac¢ podczas witasnej
pracy naukowej lub
dydaktycznej wraz z
uzasadnieniem

Dyskusja podczas ¢wiczen.

SD_P8S_UK2

Przeprowadzenie krytycznej
oceny sposobu archiwizacji
danych naukowych w aspekcie
ich bezpieczenstwa i
przechowywania przez co
najmniej 10 lat.

Préba odpowiedzi na pytanie:
czy udostepniac surowe dane
innych badaczom?

Dyskusja podczas ¢wiczen.

Dyskusja podczas ¢éwiczen.

SD_P8S_UK4

Znajomosc jezyka
specjalistycznego stosowanego
w naukach morfologicznych w
stopniu umozliwiajgcym aktywne
uczestnictwo w
miedzynarodowym srodowisku
naukowym

Dyskusja podczas ¢wiczen. Egzamin

ustny.



SD_P8S_Uu4

Rozumienie zasad
funkcjonowania laboratorium
typu ,core facility”, relacje z
ustugobiorcami.

Dyskusja podczas ¢wiczen

SD_P8S_KK1

Zdolnos¢ oceny preparatu
wirtualnego w aspekcie wptywu
wielkosci analizowanego
obszaru, rozdzielczosci i
zastosowanego barwienia na
poprawnos¢ wyciggnietych
whnioskow.

Dyskusja podczas ¢wiczen

SD_P8S_KK6

Zdolnosc¢ oceny przez
studentow zbioru obrazow z
réznych typow mikroskopow w
kontekécie mozliwosci
wyciggniecia poprawnych
wnioskéw kohcowych,
wskazanie ograniczen i potrzeb
rozszerzenia badan o inne
techniki

Dyskusja podczas ¢wiczen




Zaawansowane metody biologii molekularnej

Efekty uczenia sie

dla szkoty . S Forma weryfikacji efektow
doktorskiej Kryteria weryfikacji uczenia sie
(Symbol)
WIEDZA: |dee wyboru i zasady Prezentacja ustna
stosowania zaawansowanych metod analizujgca konkretne
badawczych z zakresu biologii metody i ich zastosowanie
molekularnej. Znajomos$c¢ zasad dziataniai w badaniach biologicznych,
SD_P8S WGH1 mozliwoéci zastosowania technik takich medycznych , nauk o
jak np. mikromacierze, sekwencjonowanie zywnosci i weterynaryjnych.
NGS, cytometria przeptywowa,
spektrometria mas, wyciszanie gendw i
edycja genomu.
WIEDZA: Aktualne trendy w rozwoju Przeglad literatury i
metod badawczych. Znajomos¢ prezentacja na temat
SD_P8S WG2 najnowszych osiggniec i kierunkéw nowoczesnych technologii
rozwoju technologii molekularnych. w badaniach
molekularnych.
WIEDZA: Zasady stosowania Prezentacja ustna
SD_P8S_WG3 wspé’fczesny(_:r_l zaawansgwanyf:h’ metod ’
badawczych i interpretacja wynikdw badan
molekularnych.
UMIEJETNOSCI: Umiejetno$é wyboru i Prezentacja ustna
zastosowania metod badawczych
SD _P8S UW1 wiasciwych dla analizowanego problemu.
Umiejetnos¢ dopasowania metod do
postawionych celow badawczych.
UMIEJETNOSCI: Umiejetno$é Prezentacja ustna
uzasadnienia stosowania odpowiednich
metod badawczych, w tym: formutowanie
hipotez badawczych. Umiejetnos¢
interpretacji wynikéw badan
SD_P8S_UW7  molekularnych. Umiejetno$é wyciagania
whnioskow z danych uzyskanych réznymi
technikami (np. mikromacierze, NGS,
cytometria, LC-MS, wyciszanie gendw i
edycja genomu).
UMIEJETNOSCI: Umiejetno$¢ analizy Przeglad literatury i
sSD P8S UW1o literatury naukowej, planowania realizacji prezentacja ustna.

badan oraz analizy wynikow badan.




SD_P8S_KK6

Kompetencije: Swiadome i
odpowiedzialne wykorzystanie mozliwosci
badawczych biologii molekularnej.
Zdolnosc¢ do planowania eksperymentow z
uwzglednieniem mozliwosci technicznych i
etycznych. Krytyczna ocena posiadanej
wiedzy i potrzeba dalszego ksztatcenia.
Rozumienie koniecznosci wtasciwego
doboru metod i zasad BHP.

Dyskusja podczas zaje¢,
refleksja nad wtasnym
projektem badawczy.




Trendy w produkcji surowcéow wykorzystywanych w
celach spozywczych i niespozywczych

Efekty uczenia sie

dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektéow uczenia
sie

SD_P8S_WGH1
SD_P8S_WG4
SD_P8S_WK2

Wiedza (zna i rozumie)

najnowsze trendy w
przetwérstwie surowcow na cele
spozywcze i niespozywcze

Egzamin ustny (w jezyku angielskim),
dyskusja z doktorantem

SD_P8S_UW1
SD_P8S_UW2
SD_P8S_UW4
SD_P8S_UW9
SD_P8S_UK2

Umiejetnosci (potrafi)

wyszukiwac¢ informacje
zwigzane z tematyka i treSciami
merytorycznymi przedmiotu,
gromadzi¢ je, hierarchizowac,
przetwarzaé i wykorzystywaé
posiadang wiedze

Obserwacje, egzamin ustny (w jezyku
angielskim), dyskusja z doktorantem

SD_P8S_KK3
SD_P8S_KK4
SD_P8S_KK6

Kompetencje spoleczne (jest
gotowa/gotéw do)

krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci;
uznawania znaczenia zdobytej
wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i
praktycznych

Obserwacje, dyskusja z doktorantem




Cywilizacyjna rola inzynierii Srodowiska

Efekty uczenia si¢

dd(:itiil;z:zj Kryteria weryfikacji Forma weryflka(;jileefektow uczenia
(Symbol)
Wiedza w zakresie Test
zrownowazonego korzystania z
zasobdéw odnawialnych i
SD_P8S_WGt nieodnawialnych i ich wptywie
SD P8S WK1 na srodowisko, trendow w
-7 gospodarce komunalnej oraz
technologii ograniczajgcych
emisje zanieczyszczen
SD_P8S_UW?2 Umiejetnos¢ gnalizy i oceny Prezent_acja informac;ji o srodowisku
wptywu cziowieka na w oparciu o bazy danych
SD_P8S_UW9 Srodowisko, a takze identyfikacji
problemoéw $rodowiskowych Test
SD_P8S_UK2 oraz ich rozwigzan
SD P8S KK3 Swiadomos$¢ znaczenia Dyskusja
o inzynierii Srodowiska w naukach
SD_P8S_KO3

inzynieryjno-technicznych




Funkcjonowanie systemow GNSS oraz ich
wykorzystanie w badaniach naukowych

Efekty uczenia sie
dla szkoty

Forma weryfikacji efektow uczenia

doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Min. do zaliczenia 60% punktow Egzamin pisemny
SD_P8S_WGH1 z odpowiedzi na pytania
zwigzane z tym efektem.
SD_P8S_WG2 Aktywnos¢ studenta Udziat w dyskusji na zajeciach
SD_P8S_WK1 Aktywnos¢ studenta Udziat w dyskusji na zajeciach
Min. do zaliczenia 60% punktow Egzamin pisemny
SD _P8S UW1 z odpowiedzi na pytania
zwigzane z tym efektem.
SD_P8S_UO1 Aktywnos¢ studenta Udziat w dyskusji na zajeciach
SD_P8S_KK2 Aktywnos¢ studenta Udziat w dyskusji na zajeciach
Min. do zaliczenia 60% punktéw Egzamin pisemny
SD_P8S_KK3 z odpowiedzi na pytania
zwigzane z tym efektem.
SD_P8S_KO1 Aktywnos¢ studenta Udziat w dyskusji na zajeciach




Problemy inzynierii mechanicznej

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektéw uczenia

sie

SD_P8S_WG1

- wymienia 4 podstawowe
generacje nanostruktur

- na podstawie tabeli
elektroujemnosci pierwiastkow
okresla przypuszczalny typ
wigzan chemicznych

- wymienia i krotko opisuje trzy
poziomy bionasladownictwa

- wymienia typowe etapy
procesu modelowania
numerycznego

- test pytan zamknietych i krétkiej
odpowiedzi
- dyskusja

SD_P8S_WG2

- wymienia gtéwne metody
numeryczne z podziatem na
metody Eulera i Lagrange’a oraz
charakteryzuje podstawowe
kryteria ich stosowalnosci

- wymienia podobienstwa i
réznice w podejsciach do
wytwarzania nanostruktur: top-
down vs. bottom-up

- podaje przyktady
wykorzystania
bionasladownictwa w inzynierii
mechanicznej i materiatowej

- test pytan zamknietych i krétkiej
odpowiedzi
- dyskusja

SD_P8S_WG5

- opisuje subiektywnie wybrane
najwazniejsze tendencje
rozwojowe w nanotechnologii

- wymienia wybrane przez siebie
inspiracje bioniczne w inzynierii
mechaniczne;j

- opisuje wybrang przez siebie
metode symulaciji numerycznej
w zastosowaniu do konkretnego
uktadu mechanicznego

- dyskusja

- krotka prezentacja podczas wykiadu

SD_P8S_UW1

- wybiera metode badawczg do
analizowanego problemu

- uzasadnia wybor metody
badawczej

- proponuje modyfikacje
wybranej metody badawczej w
celu dopasowania do specyfiki
analizowanego problemu

- dyskusja

- krétka prezentacja podczas wykfadu

SD_P8S_UW3

- opracowuje zatozenia wstepne
dla analizowanego problemu
badawczego

- dyskusja

- krétka prezentacja podczas wyktadu




- formutuje hipotezy wstepne dla
analizowanego problemu
badawczego

- dobiera metode numeryczng
do analizowanego problemu
badawczego

- przedstawia wyniki swoich
badan w formie tabel i wykresow

- przekonuje o zasadnosci - dyskusja
otrzymanych przez siebie
rozwigzan problemu
SD P8S KK3 badawczego
- krytycznie ocenia otrzymane
przez siebie wyniki porownujgc
je z wynikami z innych Zrédet

- na drodze dyskusji uzgadnia - dyskusja
SD_P8S_KR2 wspdlny sposob rozwigzania
problemu badawczego




Europejskie dziedzictwo kulturowe - ochrona,
zarzadzanie i wykorzystanie (aspekty historyczne,
spoteczne i ekonomiczne)

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

SD_P8S_WK1

Student zna i rozumie prawne, etyczne,
ekonomiczne, spoteczne

i Srodowiskowe uwarunkowania
prowadzenia dziatalnosci badawczej w
danej dziedzinie/dyscyplinie naukowe;j

Kolokwium pisemne

SD_P8S_UW1

Student potrafi stosowaé wspétczesne,
wiasciwe dla analizowanego

problemu badawczego metody
badawcze oraz

wykazywac innowacyjnos¢

w doskonaleniu i opracowywaniu
technik

badawczych dla potrzeb realizowanych
zadan

Kolokwium pisemne

SD_P8S_KK3

Student jest gotéw do krytycznej oceny
w przyjmowaniu informacji uzyskanych
z réznych zrédet i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

Kolokwium pisemne




Symbol i symbolizacja przestrzeni publicznej

Efekty uczenia sie

dla szkoly . L Forma weryfikacji efektéw uczenia
doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
SD_P8S_WGT Stoplen’ opanowania tresci Naplganle eseju z wykorzystaniem
- wyktadow tre$ci wyktadow
Zastosowanie tresci do sytuacji Napisanie eseiu z wvkorzvstaniem
SD_P8S WK4  wspolczesnej w kraju » lu 2z wyKorzy
C tresci wyktadow
pochodzenia (Swiata)
Umiejetnos¢ odczytywania Napisanie eseju z wykorzystaniem
SD_P8S_UW9  symboli w sferze spotecznej i » Ju 2z wyKorzy
. . tre$ci wyktadow
politycznej
Umiejetnos¢ rozrézniania
SD_P8S_UK2 znaczenia rzeczywistego od Aktywny udziat w dyskusji
metaforycznego symboli
Zdolnos¢ wyrazania
SD_P8s_Kk1  Samodzienejopiniio Aktywny udziat w dyskusji
zagrozeniach i naduzyciach w
sferze symboliczne;j
SD_pgs_Kk3  2dolnosc krytycznej interpretacii - o4 o ydziat w dyskusii

wykorzystania symboli




Przedsiebiorczos¢ w dziatalnosci naukowej

Efekty uczenia sie

dd;itiz:;ﬁ::j Kryteria weryfikacji Forma weryflkacsjileefektow uczenia
(Symbol)
Obowigzkowe zapoznanie sie z  Test jednokrotnego wyboru - jedna
podang literaturg poprawna odpowiedz sposrod kilku
SD P8S WG2 angielskojezyczng opcji- wymagana minimalna liczba
- koncentrujaca sie na zasadach i  punktéw - pow. 50%
metodach upowszechniania
wynikow dziatalnosci naukowej
Obowigzkowe zapoznanie sie z  Test jednokrotnego wyboru - jedna
podang literaturg poprawna odpowiedz sposrod kilku
SD P8S WK1 angielskojezxczna odnosnie opcji- wymagana minimalna liczba
- - uwarunkowah prawnych, punktow - pow. 50%
etycznych, ekonomicznych,
spotecznych i srodowiskowych
wilasnej dziatalnosci badawcze;j
Przygotowanie szablonu Przygotowany model biznesu sposréd
SD_P8S_UWS5 projektu w formie modelu proponowanych schematow (
biznesu wskazujgcego sposob Business Model Canvas, Business
transferu wynikow badan do Model Navigator).
sfery gospodarczej i spotecznej
Publiczne zaprezentowanie i Kazdy student indywidualnie i
przedyskutowanie propozycji publicznie prezentuje witasng
SD _P8S_UK3 transferu wiasnej aktywnosci koncepcije. Odpowiada na uwagi.
naukowej do sfery gospodarczo-
spotecznej
SD_P8S_UO1 ZaplanOV\_/aé i prz_edstaV\_/ié Przygotowana prezentacja
propozycje zrealizowania
indywidualnego przedsiewziecia
do sfery gospodarcze;j.
Zaplanowac¢ wtasne wystgpienie Indywidualne, publiczne wystgpienie
SD P8S UU?2 i przeprowadzi¢ je z oraz zaprezentowanie wlasnej
- - wykorzystaniem podejscia koncepciji przy uzyciu wybranych
dydaktycznego i zasad narzedzi (prezentacji, multimedialnej,
skutecznego przekazu wiedzy szablonu itp.).
W oparciu o wskazang literature  Publiczne uzasadnienie wybranego
SD P8S KK3 wybra¢ w sposob przemyslany modelu sposrdd kilkudziesieciu
odpowiedni szablon modelu dostepnych w literaturze schematéw i
biznesu i uzasadnic¢ jego wybér.  wzorcow.
Obowigzkowe przemyslenie Przygotowanie i przedstawienie
SD_P8S_KO3 wiasnej aktywnosci naukowej prezentacji dotyczgcej sposobu

pod katem mozliwosci jej
przedsiebiorczego
wykorzystania

skomercjalizowania wtasnej
aktywnosci naukowe;j




Filozoficzne podstawy wspoétczesnej metodologii

nauk

Efekty uczenia sie

dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)
SD_P8S_WG2

SD_P8S_WG3

SD_P8S_UW1

SD_P8S_UW4

SD_P8S_UK1

SD_P8S_KK6

SD_P8S_KO1

Kryteria weryfikacji

Student/ka zna i rozumie zwigzki miedzy
najwazniejszymi strategiami i modelami
badawczymi a filozoficznymi koncepcjami
nauki; kulturowe, spoteczne i
technologiczne aspekty badan naukowych;
zasady upowszechniania wynikow
dziatalnosci naukowe;.

Student/ka zna i rozumie zwigzki miedzy
najwazniejszymi strategiami i modelami
badawczymi a filozofig jako zrédtem
modeli; wartoéci poznawcze i sposoby
ewaluacji badan naukowych.

Student/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze
filozoficzng do krytycznego i twérczego
myslenia (identyfikowania, formutowania i
rozwigzywania probleméw
metodologicznych, doskonalenia i
opracowywania technik badawczych).
Student/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze
filozoficzng do krytycznej analizy poznania
naukowego; charakteryzowania nauki jako
modelu rozwoju kulturowego;
transferowania wartosci poznawczych i
efektéw badan naukowych do sfery
spotecznej.

Student/ka potrafi wykorzystywac wiedze
filozoficzng do interpretowania faktow w
ramach metod wspotczesnej nauki;
dostrzegania ré6znorodnosci metod
badawczych i rozwoju teorii naukowych;
krytycznej analizy konsekwencji rygoryzmu i
anarchizmu metodologicznego.

Student/ka jest gotéw/a do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie kulturowych,
spotecznych i technologicznych aspektéw
badan naukowych; uznawania znaczenia
filozoficznych fundamentéw nauki w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych.

Student/ka jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie kulturowych,
spotecznych i technologicznych aspektéw
badan naukowych; uznawania znaczenia
filozoficznych (w tym etycznych)
fundamentéw nauki w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych;

Forma weryfikacji
efektow uczenia sie

Projekt zaliczeniowy:
wybor i prezentacja
wybranego tematu

Projekt zaliczeniowy:
uzasadnienie wybranego
paradygmatu

Projekt zaliczeniowy: opis i
uzasadnienie metodologii i
metodyki badawczej

Aktywny udziat w dyskusji

Projekt zaliczeniowy: opis

harmonogramu
badawczego

Aktywny udziat w dyskusji

Projekt badawczy: wybor i
uzasadnienie zjawiska
badanego



SD P8S UW1 Student/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze Projekt zaliczeniowy: opis i
filozoficzng do krytycznego i twérczego uzasadnienie metodologii i
myslenia (identyfikowania, formutowania i metodyki badawczej
rozwigzywania problemow
metodologicznych, doskonalenia i
opracowywania technik badawczych).

Ocena koncowa: srednia arytmetyczna oceny z prezentacji i oceny za udziat w zajeciach



Wspodbiczesne dyskursy spoteczno-edukacyjne
wyktad konwersatoryjny

Efekty uczenia si¢

dla szkoty . - Forma weryfikacji efektow
doktorskiej Kryteria weryfikacji uczenia sie
(Symbol)
Potrafi poprawnie zdefiniowaé egzamin ustny, dyskusja
SD_P8S WGH1 podstawowe pojecia i zatozenia grupowa, udziat w debacie
teoretyczne podejmowanych zagadnien
SD_P8S_ WG4 Rozpoz.najle i wyjasnia pod_ejmowane egzamin ustny, dysku31a.
zagadnienia w naukowym jezyku grupowa, udziat w debacie
Potrafi poprawnie zdefiniowaé egzamin ustny, dyskusja
SD_PS8 WK1 podstawowe uwarunkowania grupowa, udziat w debacie
spotecznych kontekstéw prowadzenia
badan
Dobiera odpowiednig metode analizy egzamin ustny, dyskusja
SD_P8S UW2 informacji naukowej z réznych typow grupowa, udziat w debacie
zrédet
SD P8S UWS Wykorz_yst_UJe wiedze do przygotowa_nla udziat w debacie
- - wystgpienia problemowego w debacie
Interpretuje wyniki danych zastanych dyskusja grupowa, udziat w
SD _P8S UW9 do rozwigzania problemow debacie
poruszanych w trakcie zaje¢
Wykorzystuje wiedze do formutowania  egzamin ustny, dyskusja
SD P8 UU4 osadzonych w problematyce wyktadu grupowa, udziat w debacie
tez oraz ich weryfikacji
Aktywnie uczestniczy w pogtebianiu dyskusja grupowa, udziat w
SD P8 KK4 wiedzy i umiejetnosci z zakresu debacie
dydaktyki akademickiej
Wykazuje gotowosc¢ do dyskusja grupowa, udziat w
SD P8 KK6 samoksztatcenia i inicjowania nowych debacie
tematow badawczych
Aktywnie uczestniczy w transferze dyskusja grupowa, udziat w
SD_P8_KO1 wiedzy i inicjowaniu dziatan dla dobra debacie

ogotu




Prawo prywatne i publiczne w kontekscie
europejskim

Efekty uczenia sie

dla szkoty . L Forma weryfikacji efektéw uczenia
doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)
Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
SD_P8S_WG1 wyktadzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
SD_P8S_WK1 Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
SD_P8S WK4 wyktadzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
SD_P8S_UW3 Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
wyktadzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
SD_P8S_UwW4
SD_P8S_UW9
SD_P8S_UK2 Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
SD_P8S_UK3 wykladzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
SD_P8S_KK2 wykladzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan
SD_P8S_Ko2 wykladzie. (25 zamknietych, 5 otwartych).
SD_P8S_KR1 Wiedza przekazana na Test jednokrotnego wyboru 30 pytan

wyktadzie.

(25 zamknietych, 5 otwartych).




Historia sztuki

Efekty uczenia sie

dla szkoty . S Forma weryfikacji efektow
doktorskiej Kryteria weryfikacji uczenia sie
(Symbol)
SD P8S WG1 Z.najolr.nosc ppdstaw teoretycznych badan  Prezentacja wybranego
- - historii sztuki. tematu badawczego.
Umiejetnos¢ gromadzenia, porzgdkowania Referat naukowy.
literatury i materiatéw ikonograficznych,
SD _P8S UK2 przeksztatcania ich w formy
komunikatywne dla srodowiska
naukowego i spotecznego.
Wykorzystywanie wiedzy z historii sztuki Prezentacja wybranego
do twdrczego identyfikowania, tematu badawczego.
SD_P8S_UW9 formutowania i rozwigzywania ztozonych
problemoéw naukowych i artystycznych
wystepujacych w historii sztuki.
Umiejetnos¢ interpretacji faktow w ramach Wystgpienie na konferenciji
obowigzujgcych teoretycznych modeli naukowe;.
SD_P8S UK1 wspotczesnej historii sztuki, dostrzegania
pluralizmu metod badawczych i dynamiki
teorii naukowych.
Umiejetnos¢ inicjowania i uczestniczenia w Dyskusja na seminarium
dyskusjach naukowy odnosnie do doktoranckim nad
SD _P8S_UK3 okreslonych aktualnych problemow wybranym problemem
naukowych w historii sztuki. badawczym z zakresu
pracy doktorskiej.
Swiadomego i ciggtego samoksztatcenia. Artykut naukowy z zakresu
Kreatywnego wdrazania wynikéw badan w  podjetego tematu pracy
przysziej doktorskiej.
SD P8S KK6 pracy oraz Krytycznej oceny wynikow,
o wykazywania zainteresowania
najnowszymi osiggnieciami naukowymi z
historii sztuki. Inicjowania tematow
badawczych.
Myslenia i dziatania w spos6b Projekt w okreslone;j
SD_P8S_KO3 przedsiebiorczy w réznych projektach dziedzinie sztuki.

badawczych i spotecznych w zakresie

historii sztuki.




Seminaria Dziedzinowe

Efekty uczenia sie
dla szkoty
doktorskiej
(Symbol)

Kryteria weryfikacji

Forma weryfikacji efektéw uczenia
sie

SD_P8S_WG1

Doktoranci muszg uwzglednic
podstawy teoretyczne oraz
zagadnienia ogélne i wybrane
zagadnienia szczegotowe z
zakresu swoich dyscyplin
naukowych

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajec

SD_P8S_WG5

Podczas omawiania podstaw
uzasadniania wybranego tematu
muszg uwzglednic¢ Swiatowy
dorobek i tendencje rozwojowe
z zakresu metod badan
naukowych oraz analizy
statystycznej wynikow

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajec

SD_P8S_WK1

Omawiajgc swoje zagadnienia
badawcze uwzgledniajg prawne,
etyczne, ekonomiczne,
spoteczne i srodowiskowe
uwarunkowania prowadzenia
swojej dziatalnosci badawczej w
danej dyscyplinie naukowej

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zaje¢

SD_P8S_UW1

Doktoranci muszg stosowac
przedstawiajgc swoj plan
badawczy wspotczesne,
wiasciwe dla analizowanego
problemu badawczego metody
badawcze

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zaje¢

SD_P8S_UW7?

Podczas omawiania zagadnien
badawczych muszg stosowaé i
poddac¢ weryfikacji pozostatych
doktorantow zastosowane
metody swoich badan
naukowych w ramach danej
dziedziny/dyscypliny naukowej
w tym: formutowacé hipotezy
badawcze i statystyczne,
stosowac analizy statystyczne
wiasciwe dla charakteru badan
naukowych oraz wnioskowac na
podstawie analiz wynikéw
badan, wykorzystywaé

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajeé



statystyczne programy
komputerowe

SD_P8S_UK2

Doktoranci podczas zajec
nabierajg umiejetnosci
systematyzowania,
przetwarzania i doskonalg
przekaz informacji, propagujg
wiedze swojej dyscypliny,
doskonalg komunikowanie sie z
otoczeniem

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajec

SD_P8S_KK1

Podczas zaje¢ doktoranci
nabywajg kompetenciji
formutowania opinii i tez
opartych na wiedzy i naukowych
faktach

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajec

SD_P8S_KK3

Podczas zaje¢ seminaryjnych
uczestnicy ksztattujg i pogtebiaja
krytyczng oceny w
przyjmowaniu informaciji
uzyskanych z roznych zrédet np.
pozostatych uczestnikow zajeé

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zajec

SD_P8S_KK5

Podczas zaje¢ w jezyku
angielskim doktoranci w ramach
pogtebiania kompetenc;ji
spotecznych doskonalg
umiejetnosci jezykowych,
przydatnych w przysztej karierze
naukowej

Prezentacja, dyskusja, ocena projektu
badan przez uczestnikow zaje¢




Szkolenie z zakresu ochrony zwierzat w
doswiadczalnictwie naukowym i dydaktyce

Efekty uczenia sie

dla szkoly . L Forma weryfikacji efektéw uczenia
doktorskiej Kryteria weryfikacji sie
(Symbol)

Zna podstawy teoretyczne oraz  Dyskusja

zagadnienia ogélne i wybrane
SD_P8S_WG1 zagadnienia szczegotowe z

zakresu wybranych

dziedzin/dyscyplin naukowych

Zna fundamentalne dylematy Dyskusja
SD_P8S _WK4 wspotczesnej cywilizacji
europejskiej

Potrafi stosowaé wspoiczesne, Dyskusja
wiasciwe dla analizowanego

problemu badawczego metody

badawcze oraz wykazywac

innowacyjnos¢ w doskonaleniu i
opracowywaniu technik

badawczych dla potrzeb

realizowanych zadan

SD_P8S_UW1

Potrafi stosowaé podstawowe Dyskusja
typy rozumowan, formutowac i

testowac hipotezy badawcze,

opracowywac i przedstawiaé

dane oraz wnioskowac na

podstawie wynikéw badan

SD_P8S_UW3

Jest gotow do ksztattowania Dyskusja
wiasciwej postawy etycznej i

moralnej jako badacza,

zapewniania o wysokim

poczuciu wartosci etycznych

srodowisk badawczych

SD_58S_KK2

Jest gotow do krytycznej oceny  Dyskusja
w przyjmowaniu informac;ji

uzyskanych z réznych zrédet i

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow

poznawczych i praktycznych

SD_P8S_KK3




